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'^Voi-richtimg. fUr die thernischt; aehoudlung voti groSf IJichigeia 
BeliaiidlUKgsgut mitt els ElektronGtii'traiilen" 


Die Erf indung betrifft eiae VorriqUtung fdr die tbermisclie 
BeHandmng von groSf ISchigem BeHaadlungsgut mittels Elektronen- 
stralilen, bestehend aus eiaer Vafctiumkarjner und miudestens 
eiaer darin verfahrbaren Elektrdnenstrablkanone, d^ren Hoch- 
spanaungszuleitungen innerhalb eines mit der Kanone verbtinde- 
nen Rokres angeordnet sind, welches langsverschieblich und 
vakutuadicht dnrcb eine Eammerwand gefiihrt ist, 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise durch die BS:^ 
Patentschrift 3 463 899 bekannt. Der Erf ixidung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, die bekannte Vorrichtung ia Hinblick auf die 
spannungsfaiirenden Teile zu ^erbessern, soweit sie sich im 
Inneren der Vorrichtung befinden. Es hat sich gezeigt, dafi die 
Verlegung der ffir die Stromversorgung der mektronenstrahl- 
kanono erf orderlichen Hochspannungsleitungen im Hinblick auf 
die Betriebssicherheit problematisch ist, insbesondere dana, 
wenn es sich um flexible Leitungen handelt. Die Lage flexib- 
ler Loitungen ir.t .bekanntlich nicbt genau bestinimbar, insbe- 
sondere dann nicht, wenn diese Leitungen die Relativbowegung 
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voa Anlagenbauteilen erraSglichen sollen. Bel zu geringeii Ab- 
standen zu Anlagenbauteilen mit ande^em Potential kommt es 
hierbei zur .Ausbildung von Glimmentladungen und/oder iiber- 
schiagen, %velche dureb das fttr den Betrieb solcher Anlagen 
benotigte Vakuuni ausserordentlich stark" begttnstigt werden. 
Bei Vermeiduixg flesibler Zuleitungen. niuSten im Inneren der 
Ania-e Stromschicnen sowie Rollen- Oder Gleitkontakte ange- 
Grdne-t werd.ea, die aufv,eadig- in ners-fcellung und Untcrhaltung 
sind uhd Eudem andere 6lektriscbe Erobleme mit sicb bringen. 

Die gestellte Aufgabe v/ird bei der eingangs bescbriebenen Vor- 
ricbtung erfxndungsgeiaaS dadurcb gelost, daS die Slektronen- 
strablkanone gasdicht in einem Bebaiter befestigt is±, dessen 
innenradm iiber das Eobr mit der Aussena-tmospbare in Verbindung 
stebt, und daB der die Kanonenbauteile und der en Stroiazu- 
tttbrungen tragenden Durcbfiibrungsisolator" einen TeiX der Be- 
hal-terwandung.uhd'^ilfc die Trennwand zwiscben Atmospbare und 
Vabuum bildet.. Der Durcbfiibrungsisolaior dient im allgemexnen 
zur ZufSbrung der Stromversorgung zum Elektr on enstr abler zeu- 
gungssystem, das im wesentlxcben aus einer Emissionskatbode 
in verbindung mit einem zylinderf Srmigen Fokussierungselement 
(Wehnelt-Zylinder) bestebt. Gleichzeltig dient der Durcb- 
fuhrungsisolator dabei als Moutagepl^tte bzw. Tragelement fur 
die genannten Teile, deren elektriscbe AnscbluSklemmen in Form 
von Scbraubbolzen vakuumdicht durtb den Durcbfubruiigs isolator 
gefiibrt sind. Dieser Durcbfiibrungsisolator ttbernimmt nun ge- 
maS der vorliegenden Erf indung die Rolle der Trennwand, auf 
deren einer Seite nochvakuum und auf der andercr Seite Atmos- 
pharendruck herrscht, Hierdurcb wird es erm5glicht, die Zu- 
leitungen unter Atmospbarendruck bis unmittelbar an den 
Durcbftihrungsisolator beranzuf iihren . Durcb den boben Druck auf 
dieser Seite werden Glimmentladungen und/oder UberseblSge mxt 
hoher Sicberbeit vermieden und die Betriebssicberbeit der An- 
lage betracbtlich erb5ht. 
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■Der Erf indungsgedanke ist aawendbar bei alien Vorrichtungen 
■mv die thermische Behandlung von groaiiachigem Behandlungs- 
gut, das heiiat, bei zu bestrahlenden Objekten, d^ren gesaaite 
Oberfiache nur durch'eine Kelativbewegung zwiscHen Objekt xmd 
Elcktroixenstrahlkanone bestrichen vrerden kann. XJnter dem Aus-~ 
■ druck "thermsche BehandXung" sollen alle VorgEnge yerstaDcIon 
wevden, bei denen die 3Snergie mindestens ein.es Slektronen- 
strahls mittelbar oder unmittelbar mit der behaadelndea 
Oberf lachG in Wechselbes^iehung stebt. Der uamittelbare Einf luS 
von Elektronenstrahlen ist beispielsweiso beiai SchwexSon, 
Bohren, ErwEriTien, Gluhen, Schmel2:en, Reiixigan, VernetEfeu voft 
' Kunststof Ten etc. gegeben. Ein mittelbaror EinfluB liegt bea- 1 
■ spi-elsweise dann vor, w«mi eine Substanz unter dent Einllufi 
i vou Elelvtronenstrailen. verdajapf t und nacbf olgend auf dem 
Behaxxdlungsgut niedereesehlagen wird. ELier errelcbt der Elek- 
tronenstrahl das Behandlungsgut nicht uumittelbar, sondern 
ledigliek das Produkt seiner Einvrirlcung auf eine andere Materxe 

Der Durchfiihrungsisolator ist dabei vorztigsweise rotations- 
symmetrisch ausgebildet und mit einem Flansch versehen, axt 
dem er an ein^r der BehaiterwSnde <iiese durchdringend gas- 
dicbt befestigt ist. Die Kammer selbst, mit der die Elektronen- 
strahlkanone einerseits und das Rohr mit den elektriscbdn Zu~ 
leitungen andererseits' verbunden ist, kann eine pralctxsch 
beliebige Gestalt besttzen. Es ist ledigliclx erf orderlich, daE 
atisreifcbend Platz fur die Verlegung spannungsfiihrender Texle 
vorbanden ist. Bei Einsatz der faUfbarcn Elektronenstrahlkanon 
in Verbinduug" mit einem Verdampf ertiegel dienst das Rohr ^weck^ 
ma-sig auch far die Ettbrung der Leitungen fur das Kiihlmedium 
del VerdampfertiegelB. Auch konnen Leitungen far. das Kuhlmcdxutn 
anderer, mit der Kanone gemeinsam beweglicbor Eauteile vor- 
teilbaft m dem Rohr verlegt werden. Hierzu zSblt beispiels- 
v/oxsc auch ein Leitungspaar fiir eine kUblbare Anode in der 
Kanone, 

_ 4 _ BAQ ORIGINAL 


2118082 


- 4- 


Um eine bessere Zuganglicbkeit der Kanone bei. V/artung und ■ 
Reparatur zu gewahrleisten, wird gemaS der weiteren Erfiadung 
vorgeschlagen, daS die Behalterwand:, an der die Elektronen- 
strahlkanjone befestigt ist, um mindestens ein Gelenfc schwetiS:bax 
an den iibrigen Teilen der Kammer bef estigt ist . 

Ein Ausflihrxingsbeispiel der vollstandigen erf indungsgemafien 
Vorrichtung und ein Teilschnitt durch den erf indungs-wesent- 
lichen Teil der Yorrlehtung seien naclifolgend an Hand der . . 
Piguren 1 bis 3 tiSher eriautert. 

Es zeigen: • ■ • 

Figur i einen tangsschnitt durcli eine Vorrichtung zur Reini- 

gung und Auffaeizung ftir walzenf 5riaige& Behandlungsgut , 
Figur 2 ©ine Drauf sicht auf die Einbauten bei abgenommener 

Vakuumkammer und 
Figur 3 .einen Langsschnitt durch Elelctronenstrahlkanone und 

Behalter mit eingesetztem Durchfuhrungsisolator. 

In Figur 1 ist mit 10 eine Yakuumkammer bezeichnet, welche aus 
einer ortsf esten Tragplatte 11 und einer in horizontaler 
Richtung entfernbaren Haube 12 besteht. Die Eaube 12 rubt ini-fc 
Hil.f-e von Fabrrollen 13 auf Fabrschienen 14, die im Fundament 
verankert sind« . . 

Im Innern der Vakuumkammer befindet sich das zylinderformige 
Behandlungsgut 15,. welcbes auf einer StUtzwelXe 16 drehbar 
gelagert ist. Die Stiitzwelle ist an d.er Stelle 17 valcuumdicht 
durch die Tragplatte 11 hindurchgefahrt und an einen Antrieb 
zur Erzeugung einer Drehbewegung angeschlossen, der jedoch 
der Einfachheit halber nicht dar&estellt ist. 

. Unterhalb des BeUandlungsguts und parallel zu diesem erstreckt 
sich eine als C-Profil ausgebildete Tragkonsole 18, welche 
gleichzeitig als Fahrschiene far elue Elektronenstrahlkanono 

- 19 dietit. Die Fahrbewegung wird mit Hi If e von Rol3en 20 ermog- 
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' licht, die auf dem unteren Steg der Traglsansole 18 aufliegen. 
Die vordere HSlfte der Tragkonsole ist zum Zwecke der Eioblick- 
nahme f ortgelasseu . 

Die Elektronenstl-ahlkanone 19 ist ^ auf einem' BohSlter 21 be- 
festig-t der iiber ein Rohr 22 mit der Aussenatmosphare in Ver- 
bindung stelit. Das Bohr ist unter Verv/endung einer • Vakuum- 
dichtung 23 durch die Tragplatte 11 geftihrt tind greift ausser- 
halb der Valcuuiakainmer 10 an einen Transportmechanismus 24 zui* 
Horizontalverschiebung der Elek±roneastralilkanone l9 an. Der 
Transportmeclaanisinus besteht aus einer Gewindespindel 25, - 
welche von einem Getriebemotor 26 angetrieben wird, und einer 
Spindelmutter 27. Je nach der Drehrichtung der Spindel 25 be- 
wegt sich die Kanojie 19 in der einen oder anderen Eiciitung. 
Das Rohr 22 ist vakuiimdicht mit dem BehSlter 21- verbunden, Je- 
doch an sexn^a in der Atinospharofoefindlichen Ende of fen. Es 
dient zxlt Aufnahme der Stromversorgxsngsleitungen, 

Figur 2 zeigt die P&.rallelanordriung von 2 Tragkpnsolen , in 
denen je eine Elektronenstrahlkanon© 19 ver:fahrbar angeordnet 
ist. Oberhalb Jeder Elektronenstrahlkanone ist .das Behand- 
lungsgut 15 mehrfach angeordnet. Der Elektronenstrahl wird 
durch ein im einzelnen nicht dargestelltes und zum Stande der 
Technik geh5rendes Ablenksystem mit hoher Prequenz wechsel-r 
weise so abgelenkt, daS er die - Oberf lache eines Jeden, der 
gleichen Kanone zugeordn'eten Behandlungsguts bestreicht. Mit 
28 is-J: eine AbsaugSf fnung f iir den AnschluS einer zu einem 
System von VaJaiwmpumpen f tthrenden . Saugleitung bezeichnet. 

• - 

In Figur 3 sind gleiche Telle wi© in. den Figuren 1 und 2 mit 
: gleichen Bezugszeichen versehen. Der Behalter 21 ist mit dem 
Rohr 22 durch eine Nutmutter 29 ISsbar aber yakuumdicht ver- 
bunden. Vom Innenraum 30 des Rohres ftihrt eine Hochspannungs- 
leitung 31 zu einer AnschluBklemm© 32 eines Elektronenstrahl- 
^ erzeugungssystems 33. Eine zweite Leitung, die' der Obersicht- 
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lichlceit halber nicht eingezeiclinet ist, fiihrt analog zu 
einer weiteren AnschluBklemme 34. 

Das ElektronenstraHlferzeugungssystem 33 besteht aus der Gliih- 
kathode 35,. welche zwischen den stromf tihrenden Bolzen 36 und 
3.7 eingespannt ist. Die Spannungsdif f erenz zwischen den Bolzen- 
36. und 37 ist ausr.elchend,. urn e^hen entsprechenden Eeizstrom 
durcn die Gltihk^tHode 35 zu scliicken. 38 ist die ^Fokussierunes- 
elektrode, welche infolge der gut en elektrischen Leitf Shigkeit 
einer Tragbiilse 3.9 auf gleichem Potential wie der Bolzen 37 
liegt . .Die .Teile..32 -bis 39 sind* im Innern eines Durchftihrxings- 
isolators 4Q bef estigt, welch&r rotationssymraetrisch ausgebil- 
det ist J an- seiner Innenseite einen Ringflansch 41 und. an 
. seiner. Aussenseite einen- Ringflansch 42 aufweist. Die Befesti- 
gung def 'Traghtilse"39 am innereri Eingf lansch 41 erfolgt mittels 
einer elektriscli gut leitenden tiberwur flutter 43, in der auch 
ein Gewindebolzen 44" jEiir die AnSchluBklemme 34 befestigt ist. 
Der axiale Stromzufiihrungsbolzen 36 ist gegenuber der Trag- 
haise 39. dureh eine Isolierstof fhulse 45 isoliert. Eine weitere 
Isolierstoffliulse 46 dient zur Auf rechterhaltung der Potential- 
differenz fUr den Heizstrom gegeniiber einem sich auf der.tiber- 
wurf mutter 43 abstiitzenden Ring 47. 

Der aussere Ringflansch 42 des Durchfiihrungsisolators 4D ist 
unter Verwendung von nicht dargestellten Bef estigungsmitteln 
in einer Wand 48 des BehSlters 21 befestigt. 33ie T?and 48 wird 
ihrerseits von eiiier Platte 49 gehalten, die eine kreisf Ormige 
Ausnehmung fur die Durchftihrung der Elektronenatrahlkanone 19 
besitzt. Die Platte 49 ist mittels eines Gelenks 50 nach Art 
eines Scharniers an dem Behalter 21 befestigt. SMmtliche 
rugen sind durch Zwischenlage von Dichtungsringen einwandf rei 
vakuumdicht gestaltet . An der Wand 48 ist mittels einer Di- 
stanzhiilse SI ein Elektronenstrahlbeschleunigungs- und 
Fokussierungssystem befestigt, von dem nur die auf Erdpoten- 
tial liegende Beschleuntgungsanode 52 dargeste3.lt ist. 
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Mit 53 ist ein Bef estigungsf lanscii ftir die Tragkonsole 18, mit 
54 ein Bef estigungsf laascjti fiir einen Rahmen 55 bozexchnet, der 
den Transpoi^tmechani sinus 24 fiir die Kanonenbewegung aufniiumt. 
. (Figur 1). 

Soil die in Pigur 3 dargest elite E.lelttronenstrahlkanone fur, 
Verdainpfungszrv7ecke eingesetst werden, so wixd oberhalb der Be- 
, sehleunigungsanode 52 ein elelcfcroinagnetisches. Ablenksystem ange 
ordnet, \7elcI1es den Elelrtronenatrahl vm etwa 180^ umienkt und 
xhn auf einen ncben der Elek-fcronenstrahlkanone anzuordnenden 
Beliaiter fiir das verdaapf ende iSaterial richtet. Derartige 
Elektronens-trahlverdampfer sind - fiir sich genommen - Stand 
der Teclxnik xmd werden dalie'r nicht nahex* erlSutert, 


3 Patentanspriiche 
3 Figur en 
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PATEKTAHSPRtiCHE 


/T^yorrlchtung lilr die th.r»is.he B.>,analt». von ^-S^^-^^^™ 

einer VaI.uxHnl.a-«>r «nd mtnde.,t«ns ein3=: darin vsrfalirbaren 
Blektrooaastrahltanone, deren Hcctspam.unss.uleitunEen . 
iLert.a«, eiuos >nit der Kanone v.rbund.nen nohres angoord- 
:::tiud.. .elcuas l^gsve.scl.iebXic. und vaK-uu„dic.t «urc,. 

Tie Kanone (10) Sa^dlcHt a. alaa. Ba>.Wtar (21) l^«*est.gt 
Tst dassen In^raum abar das KcUr (22) mlt der AuBanatmos- 
In varblndun. staW. und dafl de. die Kanouanbauta.la 
aHls 39) und darau stromzulUUrungen (32, 34) tragande 
Durchfulxrungsisolator (40) ein^n lexl der Be.n _ 
^nd dami-fc die Trennwand ^ischen. Atmosplxare und Vakuum 
.bilde*t. 

2 Vorrlchtuug nadh . Ansp*ucb 1 . d.drirrh rat:annzalchn^ t daB 

.^etriscl, ausgeblldet und einam Flanscb - 
sahen 1st, mlt da., er an einer der BaUaltorwanda (48) dxase 
■ durchdringsnd und gasdicht bef estigt ist. 

3 vorricM^ing nach dan AnsprtlcHen 1 und 2, dadurch^e!£enn^^ _ 
iriannet. daB dia Behaltarwand (48), an der die Kanona (19) 

isU .indestens ain aelenlc(50) sc^ven>.bar 
an den to..tgan Teilen des Behttltars (21) befestxgt .st. 
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